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Dasrotational- elastischePrinzip

NeuartigeWirkprinzipien, realisiert in elementaren

M echanismen, sind Seltenheiteninder Technik.

Die patentierten rotational- elastischen ROLL-

RING- Spann- und Dampfungselemente der

EBERT Kettenspanntechnik GmbH sind ein

solcher elementarer M echanismus.

In einem einzigen Maschinenelement aus

elastischem Kunststoff integrieren sie Vorteile und

eineVielzahl von technischen Funktionen:

- selbsttétige Lagesicherung zwischen den
Trumen des Getriebes

- sekundenschnelle Rastmontage ohne Werkzeug
und ohne Justieren

- unabhangig bezlglich der vertikal, diagonal
oder horizontal verlaufenden Trume

- unabhangig von der Drehrichtung des Getriebes

- Spann- und Dampfungsfunktion

- momentproportionale Spannkraft zwischen den
Trumen

Die wichtigsten praktischen Vorteile daraus sind
in der Verbesserung der Prézision, des
Verschlei3widerstandes und der L&rmemission
des Getriebes zu sehen.

Als Resultat kontinuierlicher Produktentwicklung
durch die EBERT Kettenspanntechnik GmbH
entstanden nunmehr auch die dem neuen Prinzip
aguivalenten Spann- und Dampfungsel emente fir
Synchronriemengetriebe.

Das Prinzip des ROLL-RING beruht auf zwel
einfachen Effekten:

Der eastische Ring greift in die Trume des
Getriebes ein und rollt zwischen diesen im
vorgespannten Zustand ahnlich der Form einer
Ellipse, wobei die stets entgegengerichteten
Bewegungen von Last- und Leertrum zu einer
rotierenden Lage"auf der Stelle” fuhren.
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Die geometrische Basis des ROLL-RING ist das
Ringteil. Fir dieses besteht eine charakteristische
Spannungsverteilung:

Alle 90° Phasenwinkel kommt es zu einer Druck-
Zug-Umkehr der Biegebelastung mit einer
begrenzten Stauchung und Randfaserdehnung im
ROLL-RING fur Zahnriemen. Damit lassen sich
die Verformungen und deren Rickstellungen
weitestgehend im elastischen Bereich des
Werkstoffeshalten. Erst bel sehr hohen Drehzahlen
muss mit zeitabhangigen visko-elastischen
Verformungseffekten gerechnet werden. Dazu
kommen bei jeglicher Rotation des ROLL-RING
plastischen Verformungen. Die Verformungsarbeit
und die Einbeziehung der Zeit mit den Einfluss-
faktoren Drehzahl, Verformung (Spannweg),
Spannkraft, Dampfung, ist entscheidend fir die
Bewertung der realen Zug- und Druckfestigkeit
des Werkstoffes im Betriebszustand sowie fur die
Ermuidung und voraussi chtliche Verschleif3 eistung
desROLL-RING.

MinimalesEner gieniveau, hoheDrehzahlen

Die Spann- und Dampfungsfunktion des ROLL-
RING basiert auf Verformung. Darausresultiert bel
grof3er Spannkraft, grofRem Verformungsweg und
hoher Drehzahl beachtenswerteWarme.

Durch die Struktur des Werkstoffes, radial mit
Abstand angeordnete Arbeitsringe und dadurch
zugleich gebildete Querliftungskande wird die
Warmeentstehung sehr wirksam reduziert. Die
Zahnstege sind leitschaufelférmig und erzeugen,
ahnlich einem doppelt saugenden L Ufterrad, einen
radialen K uihlstrom durch die L ticken zwischen den
Zahnstegen. Diedarausresultierende Warmebilanz
fuhrt dazu, dass der ROLL-RING eine niedrigere
Arbeitstemperatur hat as der Zahnriemen (siehe
Bild unten). Dasermdglicht hohe Drehzahlen.
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Thermobild eines ROLL-RING unter Normal bel astung
(Stauchung 4,7%, Ringspannkraft Fgr=35N, Drehzahl:
3000 min *): Ring: 26,2 °C, Zahnriemen: >30°C



I%r;/vérmungsverhalten eines Zahnriemengetriebes mit ROLL-RING, Z21=20, Z2=30 Zahne
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Antriebs- und Lagesicherungsfunktion im
Zahnprofil

Die Lagesicherung des ROLL-RING erfolgt im
Zahnprofil.

Es besteht ein flr Synchronriemen
Problem:

Die temporare Anderung der Zahnliickenweite
wahrend des Riemenumlaufes Uber die Scheiben,
den Lasttrum und den Leertrum bel sehr kleinen
Umschlingungsbdégen um das Spann- und
Dampfungselement.

typisches

im Umschlingungsbogen

Fur die Lagesicherung zwischen Lasttrum und
Leertrum ist das Spann- und Dampfungselement
eingriffsfahig zu den unterschiedlich geweiteten
Zahnltckenweiten (W1, W2, W3) beider Trume -
auch bei Anderungen desL eertrumbogensiber den
Betriebszeitraum.

MinimaleSruktur, univer selleFunktion

Der ROLL-RING hat die geometrische Grundform
eines Kreiszylinders, ausgebildet als elastisch
verformbares Rad mit auf3enliegenden Ringen im
Abstand der Synchronriemenbreite, und mit
parallelen Zahnstegen, welche zwischen den
Ringenangeordnet sind.

DieZahnstege verlaufen beidseitig harmonisch aus
den Ringprofilen und verhindern somit das
"Flattern" des nur wenig umschlungenen Spann-
und Dampfungsel ementes.

Beim optimierten ROLL-RING wurdedie neutrale
Biegefaser des Rings an die des Zahnriemens so
angepasst, dass die Veranderung des
Zahnlickenabstandes des Riemens in derselben
Weise wie die des Zahnkopfabstandes des Rings,
unabhéngig vom Ubertragenden Drehmoment bzw.
der Ringverformung, immer exakt zueinander
passen.

ROLL-RING fur
Zahnriemen
HTD 8M




L astabhangige Spannkr aft entlastet alle
Getriebeelemente

Zugmittel, Lange L

Umlenkscheibe

Getriebe mit ROLL-RING im Einbauzustand (Drehmoment M=0 Nm)

Beim Einsetzen des ringférmigen Spann- und
Dampfungselementesin ein zwei achsiges Getriebe
wird ein energetischer Minimalzustand erreicht,
wenn sich der Ringmittelpunkt auf der die beiden
Achsmittel punkteverbindenden Strecke befindet.

Entsprechend dazu positioniert sich der Ring im
Betriebszustand automatisch zwischen beiden
Achsen, wird aber durch dieAusbildung desL ast-

Lasttrum (1) =

Antrieb

Getriebe mit ROLL-RING im Betriebszustand (Drehmoment M>0 Nm)

bzw. Leertrums vertikal in Richtung Leertrum
ausgelenkt. In diesem Zustand verringert sich auch
der Abstand zwischen den Trumen (g <a), sodass
der Ring selbst im Betriebszustand eine grofere
Spannkraft austbt (F.>F.) und damit ein
degressiver Anstieg der Leertrumkraft Uber der
Umfangskraft zuverzeichnenist.
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F1: Lasttrumkraft F2: Leertrumkraft FW: Wellenkraft

In den obenstehenden Bildern sind die Trum- und
Wellenkraftverldufe bei verschiedenen
Spannmethoden dargestellt, wobei hier
insbesondere die Hohe der Vorspannung im
lastfreien Zustand sowie der Verlauf der
L eertrumspannung von Interessesind.

Vor allem im Vergleich zum festen Achsabstand,
bei dem die Vorspannkraft nach Hersteller-
empfehlung auf etwa 1/3...2/3, in Sonderfdlen
sogar bis 100%, der zu erwartenden Umfangskraft
eingestellt wird, zeigt sich der Vorteil desneuen

Spann- und Dampfungselementes. Hier kann die
Vorspannung im lastfreien Zustand praktisch fast
vollstandig entfallen, was zu einer deutlichen
Entlastung aller Getriebeelemente fuhrt. Im
Gegensatz zum festen Achsabstand wird auf3erdem
durch die "Anpassung" der Leertrumspannung an
die Umfangskraft die Gefahr des Uberspringens
der Zahne an der Umlenkscheibe bei Uberlastung
des Getriebes ausgeschlossen (Leertrumkraft ist
immer >0).



Dampfungsver halten

In vielen Anwendungen ist das Abtriebsmoment
sehr ungleichméldig oder es treten wahrend des
Betriebes Momentspriinge auf. Der ROLL-RING
absorbiert, bedingt durch die Trumauslenkung,
diese Ungleichmaldigkeiten, was vor allem bei
starken Momentst63en mal3geblich zur

Getriebeschonung beitragt. Ahnliches gilt fur
,hormale* Antriebe, bel denen der ROLL-RING
fir eine wirksame Dampfung von Trumstolizen
sorgt. Die in den Bildern gezeigten Messungen
bestétigen, dass das Antriebsmoment wesentlich
vergleichmafidigt werden kann.

(blau: Spannung Uber festen Achsabstand, rot:
Spannung mit ROLL-RING)
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Antriebsmoment bei gezielt durch eine Schubkurbel hervor-
gerufenen Momentschwankungen

Anwendungsgebiete

Die Spann- und Dampfungselemente mit
Zahnprofil sind sowohl fir geschmiertea sauch fur
ungeschmierte Riementriebe, auch mit i # 1
einsetzbar.

Vorzugsgrofden sind Polyurethanriemen vom Typ
T5, T10, AT5 AT10 und Chloropreneriemen vom
Typ HTD 5M, 8M mit Riemenbreiten von 9 mm
bis 50 mm und Durchmessern der Riemenscheiben
von 30 mm bis 150 mm. Andere Grof3en und Typen
sindjedoch ebenfallsrealisierbar.

Antriebsmoment bel durch unrunden Zahnscheiben hervor-
gerufenen Momentschwankungen

K ostenloser Service

Wir machen es lhnen einfach!
Die Spann- und Dampfungselemente werden
anhand der spezifischen Parameter des
Riemengetriebes entsprechend der Anforderungen
des Kunden konstruiert. Die fir die Berechnungen
notwendigen Kennwerte sind als Abfrageformular
auf der letzten Seite dieses Prospektes
zusammengefasst.

Auf der Basis unseres Expertensystems und mit
modernen CAD/CAM- Techniken werden aus

Eingabebereich der Software diesen kundenspezifischen Daten die Spann- und
L Dampfungselemente konstruiert und unmittelbar
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I hre weiteren Anwendungsfalle? Haben Sie schon eine Formularkopie fur Ihre weiteren
Anwendungsfalle? Haben Sie schon eine For mular kopie?

Fax - Service
Wir berechnen entsprechend Ihrer Vorgaben und senden einen konkreten Einbauvorschlag fur
ROLL-RING-Riemenspanner
Ebert Kettenspanntechnik GmbH Absender:
Empfanger - Fax-Nr.:
++49(0) 34 20 76 93 93
Unser Bearbeiter: Bearbeiter:
Telefon: Telefon:
Fax:
Riementyp: e Antriebs-Drehzahl
Hersteller: e [0 =TS min-1
Tellung: mm zu Ubertragendes Moment
Breite: mm T ee——— Nm
Riemenlange: ..o mm
Toleranz +...mm - mm bendtigte Stickzahl ....................
Material [_]Chloroprene Besondere Umgebungseinfllisse
LAPUR e
RIEMENSChEIDEN e ————————
antrelbendeZ1= ................... ZANNE e —
getriebene Z2= ... ZANNE
Achsabstand a=  ......cccocvveeeeeeneee, 11121
Toleranz S mm -....... MM s
Drehrichtungsumkehr ~ [dkeine  [lgelegentlich  [regelmassig
Wir bitten um Vollstandigkeit dieser Angaben
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WindmuhlenstraRe 8 - D-04435 Schkeuditz
Telefon++49(0)3 42 07 6 93-0 - Fax ++49(0)3 42 07 6 93-93 - Fax ++49(0)3 42 07 7 11 00
http://www.roll-ring.com - E-mail: service@roll-ring.com
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